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PREFACE

Ce livee na pas la prétention d'¢lre un Iraité de géogra-
phie physique. Pour qu'il et droit & une telle qualification, il
aurait fallu lui donney des proportions beaucoup plus considé-
rables. et comprendre dans son cadre, sans v pouvoir ajouter
avean intérel de nouveauté, nombre de questions aujour-
dhuai exposées, avee loute la compétence désivable, dans des
ouvrages justementl estimeés,

Ce que Tauteur 'est proposé, ¢’est de fournir, par un corps
de doctrines logiquenment enchainées, un poinl d"appui aux
tentatives quic depuis  plusicurs années, sont faites pour
asseoir Fenseignement géographique sur des bases pleinement
rationnelles. De divers eotés, avee une honne volonté digne
didloges, on o eréd des chaires nouvelles, consacrées i da
géographie physique. Tres justement on les a confides a des
géologues, estimant quiils élaient mieux armés que dautres
pour démeler les causes des particularités de la surface
tevrestre. Toulefois, il serait téméraire de prétendre que le
personnel géologique fut, d'ores et déjd, en situation d'exercer.
dans toute sa plénitude, la mission nouvelle qui lui incombait.

Moins encore pourrait-on soutenir que les clients habituels des
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facultés des lettres, & qui cet enseignement venait s'offrir,
fussent suffisamment préparés a le recevoir.

Pour des causes diverses, la géologie n’a jamais tenu en
France, dans le cadre de instruction secondaire, une place
en rapport avec son importance ; et ce qui esi curieux, ¢'es{
gque cette situation inférieure, loin de s’améliorer, s'est
aggravée au fur et & mesure, en dépit des progrés vraiment
gigantesques que la science du globe réalisait dans ces
derniéres années. Si on laisse encore & cette spécialité une
parl nominale dans les programmes, du moins a-t-elle disparu
de tous les examens qui forment la sanction normale dex
éludes classiques. Or, on sait ce que valent, en France, aux
veux des maitres tout comme & ceux des éleves, des connais-
sances sur lesquelles les candidats aux brevets universitairves
savent qu’ils ne seront pas interrogés.

Par une singulitre contradiction, cette exclusion coincide
avec le moment ot I'on reconnait la nécessit¢ d’introduire,
dans les études géographiques, une rigueur ('analyse dont la
géologie garde tout le secret, exigeant ainsi, des candidats &
'agrégation, une somme et une nature de connaissances
auxquelles les traditions de l’enseignement littéraire n’ont
préparé ni les maitres ni leurs disciples.

Nous n’avons pas & rechercher ici d’ot vient cet étrange
état de choses, et c'est & d’autres qu’il appartient d’en pour-
suivre en haut lieu la réforme. Notre role & nous est de
démontrer par le fait la fécondité d'un accord entre la géogra-
phie et la géologie, a T'aide d’un livre qui soit comme une
sorte de pont jeté entre les deux sciences, ol il n'intervienne
de la seconde que ce qui parait strictement nécessaire, el
encore sous la forme la plus discréte ; mais a4 la condition

que, de son coté, I'étude des formes actuelles accepte de n'étre
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jamais séparée de la considération du passé qui les a engen-
drées.

Cet ouvreage aurait done pu étre intitulé « Lecons sur la
genese des formes goographiques ». Meéme, sl nous avions
seril en Amdérique, ol ces notions commencent a devenir
d'un usage courant dans des universités maitresses de leurs
programines, nous n'eussions pas hésité @ arborer franche-
ment le mol de géomorphogénie. récemment eréd de autre
coté de UAtlantique. Mais, anw milicw des difficultés gque nous
venons de signaler, il y avait quelque danger A venir effarou-
cher, par Uemploi d'un terme nouvead, des esprits mal
préparés pour entrer de cuite i pleines voiles dans la voie que
nous voudrions leur ouvrir. Nous avons done conserve A e
travail le titre sous lequel ont été professées depuis quatre
ans, a I'Ecole libre de Hautes Etudes, les lecons d'ou Pouvrage
est sorti.

Puisse Uintéret do ces considérations, qui prétenti tous lex
accidents de la surface une véritable vie, étre de plusen plus
vivement ressenti, et contribuer & provoquer une véforme,
non seulement dans Uenseignement usuel de la géographie.
désormais assujetti A plus de vigueur, mais encore dans celui
de la goologie! Car cette science n'obtiendra yraiment sa
place légitime dans le domaine des connaizsances d'ordre
gc*néral que si elle cherche @ se rendre aceessible & tous, en
dépouillant son aridité traditionnelle pour devenir surtoul

['histoire de 'évolution géographique.

\. pE LaprPARENT.
Janvier 1896.
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LES GRANDES LIGNES DU DESSIN GEOGRAPHIQUE.

Définition de la Géographie physique. — La Géographie phy-
stgue doit étre, par raison d'étymologie, la description du globe
terrestre, exclusivement basée sur les caractéres naturels que pré-
sente la surface de notre planete. Tandis que Vancienne géographie
accordait une place prépondérante & tout ce qui est du fait de
I'homme, non sculement la nouvelle doctrine écarte cet ordre de
considérations, mais elle prétend subordonner action humaine a
I'influence de la nature, en cherchant, dans les particularités du
milien. T'une des principales parmi les causes d'olt résultent les
différences qu’on observe entre les divers groupes de populations.

D’ailleurs, la géographie physique entend ne pas demeurer une
science purement descriptive. Il ne lui suffit pas de définir et de
classifier de son mieux, d'aprés les apparences extérieures, I'en-
semble des détails qui constituent ce qu'il est permis de nommer la
morphologie terrestre. 1Xlle sait maintenant que ces formes onl une
raison {’étre, tirée des vicissitudes par lesquelles a passé, durant
une longue suite de sieeles, la surface de ce globe, dans histoire
duquel les annales de I'humanité ne tiennent qu'une place presque
insignifiante. Cest pourquoi, sans se confondre avee la science qui
a ces vicissitudes pour objet propre, ¢’est-a-dire avee la géologie,

DE LAPPARENT. — Lecons de zéocr. phys. 1
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la géographie physique est de plus en plus amenée & reconnaitre
la nécessité d’étre au courant des données principales de la science
géologique. La seulement elle peut acquérir la notion de ces strue-
tures internes, qui commandent jusqu’a un certain degré les formes
extérieures, et dont elle est obligée de tenir compte, au méme
titre et dans la méme mesure que la peinture et la sculpture ont le
devoir d’observer les régles de 'anatomie.

Mais cela ne suffit pas encore, car I'état présent du globe est Ia
résultante d’une superposition compliquée de phénomenes, qui ont
agi successivement, tantot dans le méme sens, tantot en sens
contraires; de telle facon que les structures et les formes actuelles
ont une histoire, qui seule les rend pleinement intelligibles. Si le
géographe n'est pas tenu de déchiffrer lui-méme cette histoire, du
moins il est forcé d’'y avoir égard, absolument comme I'ethno-
graphe ecst dans I'obligation de ne pas ignorer le passé des peuples
dont il veut faire comprendre les meeurs et les caractéres physi-
ques. C'est en se conformant a ces exigences que la description du
globe acquiert une base solide, et devient vraiment ce qu'on pour-
rait appeler la géographie rationnelle.

*Ainsi compris, le cadre de cette science est extrémement vaste.
D’une part, elle embrasse la définition précise, au double point
de vue de la forme et de la genése, de toutes les unités homogenes
entre lesquelles peut se diviser la surface du globe. D’autre part,
il lui appartient de rechercher comment la forme de ces unités
réagit sur la distribution de conditions physiques, dont le prin-
cipe est extérieur a notre plandte, et d'ou dépendent ici-bas les
réactions de tout ordre qui s'accomplissent a la surface, soit dans
le régne minéral, soit dans le monde organique. Aprés quoi la
science achéve son ceuvre, en tracant le tableau des résultats défi-
nitifs qu’engendre cette combinaison d’éléments divers, et o1 'ac-
tivité humaine intervient pour sa grande et légitime part.

C'est & ce dernier chapitre, essentiellement descriptif, que se
sont surtout appliqués jusqu'ici les efforts des géographes, méme
de ceux qui ont le mieux senti la nécessité de rompre avec les
conventions arbitraires du passé.

A la vérité, de louables tentatives ont été faites par eux, surtou!
depuis cinquante ans, pour asseoir la classification des formes de
la surface sur des considérations purement naturelles. Mais les
ceuvres inspirées par cette tendance sont restées incomplétes,
parce qu'elles n’étaient pas suffisamment imprégnées de la notion
des causes profondes auxquelles tient la variété des tableaux de Iu
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nature. Faute de cette initiation préalable, on s'est trop souvent
laissé guider par des homologies plus apparentes que réelles,
s exposantainsi, suivant une juste comparaison de M. W. M. Davis '
ades méprises comme celles que commet le vulgaire, quand il se
croit autorisé a classer les baleines avee les poissons, ou les
chauves-souris avee les oiseaux,

Pour obvier a cet ineonvénient, il est indispensable de mettre
a la disposition des géographes des régles fondées sur une exacte
appréciation des circonstances qui ont présidé @ la genese des
formes terrestres. Clest a cette tache, qui réclame plus particulie-
rement la compétence du géologue, que nous comptons nous
appliquer ici. L'honnear ’avoir ouvert le chemin dans cette divec-
tion revient a Elie de Beaumont, qui en exposait magistralement
le principe, des 1833, dans sa mémorable deseription des Vosges,
bientot suivie pav Vlntroduction @ ' Explication de la carte géolo-
gique de France, ot les rapports e la forme avee la strueture
sont esquissés en traits saisissants. Plus d'un auteur s'en est hen-
reasement inspiré depuis lors: et cependant la semence a 6t¢ lente
A germer, tant ¢tait puissante 'influence du préjugé qui, sous proé-
texte de rompre définitivement avee l'ancien régime, avait 6te
Jusquia proserive, en géographie, l'emploi des noms de provinees
el de pavs!

D’ailleurs, a ees efforts partiels, il manquait un essai de coditi-
dation dogmalique. Celte lacune a commeneé & étre comblée chez
nous en 1888, loes de la publication de Vouvrage fondamental doe
MM. de la Noé et de Margervie sur Les Formes du terrain ®. Do
feur ¢oté, les Américains. dont le tervitoire offre, surtout dans
Fouest, des faeilités absolument exceptionnelles pour la mise en
evidence des rapports entre la surface ot le sons-sol, donnaient a
ces conceptions des développements remarquables, >0l commence
a sortiv. sous Finfluence prépondérante de M. W. Morris Davis.
un véritable corps de doctrines. Le nom de Géomorphologic a éte
eréé aux Etats-Unis pour désigner le nouvel ordre de connais-
sanees, auquel sont attachés, en Amérigue, les noms  de
MAL. Davis, Leslev, Powell, Dutton, Gilbert, Mace Gee, Haves,
Chamberlin, Diller. Lawson, Camphell, ete. Maix il est juste de rap-
peler Tinfluence exerede sur cette éclosion par un grand nombre
de savants curopéens : en Allemagne. MM. Ed. Suess?, de Richtho-

i. National geogr. Magaszine, 1834,
2. Paris, Imprimerie Nationale, 1888,
3. Antlits der Erde.



% LECONS DE GEOGRAPHIE PHYSIQUE

fen!, Lowl, Penck?®, Kirchhoff®, Hartung, Supan, Tietze, Heim *,
Ritimeyer, Philippson %, Th. Fischer, etc.; en Angleterre,
MM. Ramsay, Beete Jukes, Whitaker, Topley, A. Geikie, Medli-
cott, Blanford, Green, Foster, Maw, Greenwood °, etc.; enFrance,
MM. Elie de Beaumont, Dausse, Suzell, Cézanne, Belgrand,
E. Reclus, cte. 7.

It est permis de penser que le caractére de la doctrine serait
encore mieux exprimé par le terme de Géomorphogénie, récem-
ment introduit par M. Lawson. Quoi qu'il en soit, cette question
de rubrique générale n’ayant qu'une importance secondaire, nous
nous en tiendrons au mot, plus facile a faire accepter en France,
de géographie physique. Pour qu'aucune incertitude ne pése sur
le sens quon y doit attacher, on ne saurait mieux faire que de
recourir a la formule, vraiment saisissante, qu'en donnait il ya
quelques années M. Mackinder d'Oxford *. Rappelant qu'aprés
avoir trop souvent abusé des cataclysmes et des hypothéses
extraordinaires, la géologie était entrée dans sa véritable voie le
jour ou elle avait pris pour base de ses spéculations la connais-
sance des phénomeénes actuels, ce qui permettait de la définir :
V'étude du passé & la lumiére du présent, le savant anglais disait de
la nouvelle méthode géographique qu’elle devait étre 1'étude du
présent o la lumidre du passé. Ainsi s'affirme V'étroite union des
deux sciences qui ont le globe pour objet. C'est une véritable
alliance, et non un lien de subordination, qui les relie l'une a
I'autre, et c’est en se 'développant librement. chacune dans leur
sphére, mais sans jamais se perdre de vue, qu'elles parviendront
a nous donner la pleine intelligence du milieu o doit se dérouler
notre existence terrestre.

Figure et dimensions de la terre. — La terre est un sphéroide,
¢’est-a-dire un globe trés voisin d'une sphére, accomplissant en
vingt-quatre heures un tour entier autour d'un axe de position

1. Fihrer fér Forschungsreisende, 1886.

2, Das deutsche Reich, 1887; Morphologie der Erdoberfliche, Stuttgard, 1894.

3. Ldnderkunde des Erdteils Europa, 1887.

4. Mechanismus der Gebirgsbildung, 1878.

5. Studien aber Wasserschetden, Leipzig, 1886.

6. 11 n’est que juste de rappeler qu'Hutlon, le célébre géologue écossais, avait net-
tement proclamé le grand role des eaux courantes dans la genése des formes de la
surface.

7. Quil nous soit permis de mentionner ici la tentative que nous avons faite, en
1888, dans notre Géologie en chemin de fer, pour établir une classification ration-
nelle de tous les pays du bassin parisien,

5. Cité par W. M. Davis, loc. cit., p. 11.
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fixe 1. Les points ol cet axe perce le sphéroide sont les péles.
Tout plan passant par l'axe des péles dessine, par son intersec-
tion avee la surface du globe, un méridien. Le plan mené par le
centre de la terre, perpendiculairement & 'axe, eoupe le sphéroide
suivant 'éguatenr, courbe dont tous les points sont & 90 degrés
de distance angulaire des poles. Enfin chaque point de la surface,
dans le mouvement de rotation diurne, décrit parallélement au
plan de I'équateur un cercle dit paralléle.

Si la terre était une sphere parfaite, les méridiens et I'équateur
seraient des grands cercles égaux, et tous les points situés sur un
méne plan paralleéle & I'équateur décriraient le méme petit cercle.
Chaque point du globe serait défini par sa flongitude, ¢ est-a-dire
par l'angle, mesuré sur I'équateur, de son méridien avec un méri-
dien initial, et par sa latitude, autrement it I'arc intercepté sur
le méridien, a partir de 'équateur, par le parallele du point con-
sidéré. On pourrait d'ailleurs prendre, pour mesure de cette lati-
tude, T'angle des rayons terrestres aboutissant aux deux extrémités
de T'are, el ces vayouns ne scraient autres que les verticales, ou
lignes du fil a4 plomb, relatives aux extrémités en question.

Mais, d'une part, le sphéroide terrestre est aplati aux poles et,
de Tautre, sa surface présente des inégalités qui font que chaque
méridien est une ligne irréguliere, renflée a la rencontre des pro-
tubérances continentales, tandis qu'elle est déprimée sous les
océans. Dés lors, pour qu'un point soit défini, il faut connaitre
son altitude, positive pour la terre ferme, négative pour le fond
des mers, c'est-a-dire la distance a laquelle se trouve ce point de
la surface idéale qui définit la figure du globe.

Pour déterminer cette surface idéale de comparaison, on est
convenu de considérer, comme figure propre du sphéroide, celle
qui correspondrait & la surface libre des mers, si cette derniére
¢tait partout prolongée sous les continents, ce qu'on cherche a
réaliser par les opérations de nivellement. En vertu de la mobi-
lité des particules liquides, la surface libre de la mer, sollicitée a
la fois par la pesanteur et par la force centrifuge due a la rotation
diurne, doit théoriquement affecter une figure d'équilibre, celle
dun ellipsoide de révolution, engendré par la rotation, autour de
laxe, d'une ellipse méridienne invariable. Des lors les verticales
deviennent les normales & I'ellipse, et la mesure de deux ares

1. Les légéres variations que peut éprouver la situation de l'axe relativement
an globe peuvent &tre considérées comme négligeables au point de vue de la
géographie.
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elliptiques limités par des verticales faisant entre elles un angle
['un degré, ces arcs étant choisis I'un prés de I'équateur, l'autre
prés d'un pole, suffit pour déterminer géométriquement la forme
de la courbe. Du méme coup, cette connaissance permet d'éva-
luer la longueur de 'ellipse méridienne & I'aide d’une unité con-
venue. La forme elliptique trouve son expression complete dans
ce qu'on appelle I'aplatissement, c’est-d~dire dans le rapport de la
différence des deux axes au plus grand d’entre eux.

En 1799, les opérations géodésiques exécutées en vue de I'éta-
hlissement du systéme métrique avaient conduit Delambre ct
Méchain a adopter, pour la valeur de I'aplatissement, le chiffre
e 74z, ce qui, combiné avec les dimensions des arcs mesurés,
assignait a 1'ellipse méridienne une longucur de 20 522 960 toises.
On en prit la (’Iuamnte-millioniéme partie et cette fraction, maté-
riellement exprimée par un étalon en piahne déposé aux Archives,
est devenue le métre.

Ultérieurement, de nouvelles mesures ont fait voir que la valeur
admise pour I'aplatissement était trop faible, et que ce dernier
devait étre compris enfre wix et yg5. De plus, on a di recon-
naitre que les différentes mesures d’arc ne donnaient pas des résul-
tats identiques, de telle sorte qu'il n'y avait pas, & proprement
parler, d’ellipse méridienne unique.

On aurait pu d'ailleurs le prévoir a priori. En effet, pour que
la surface des mers affectat la forme d’un ellipsoide de révolution
défini, il faudrait que I'océan edt partout la méme densité, et que
son niveau, uniquement déterminé par la combinaison de la
pesanteur avec la force centrifuge due & la rotation diurne, ne fit
influencé ni par les vents, ni par les courants, ni par les varia-
tions météorologiques. A la vérité, ces diverses causes n’altérent
la forme du sphéroide que dans une trés faible mesure. Mais il
n'en est pas de méme des influenees dues a I'attraction. La théorie
indique que la surface des mers ne peut manquer d’¢tre déformée
par le voisinage des masses continentales, dont 'attraction se fait
sentic pour son compte, indépendamment de 'action totale du
globe. Il s’ensuit que la verticale est déviée, en méme temps que
la surface des eaux tranquilles ou horizontale s’écarte de la posi-
tion qu'elle aurait prise sans cette perturbation. C'est donc un
ellipsoide modifié en chaque point par la terre ferme, ou géoide,
qui doit exprimer la figure de la nappe océanique. Or la déter-
mination précise de ce géoide réclame, entre autres choses, la
connaissance de lintensit¢ de la pesanteur, donnée difficile a



LES GRANDES LIGNES DU DESSIN GEOGRAPHIQUE 1
mesurer el éprouvant, d’un point & un autre, des variations dont
la cause est encore trés mystérieuse.

Heureusement les inégalités que provoquent ces causes de
déformation n’ont pas 'importance qu’on leur avait tout d’abord
attribuée. 11 est d\lJOLlI(thI démontré ' qu'en aucun point, le
géoide ne doit s’éearter de Iellipsoide théorique de plus de
200 métres. En particulier pour ce «qui concerne I'Europe, le
niveau de la mer y est partout sensiblement uniforme, et les varia-
tions quil peut offrir sur nos cotes sont & peu prés du méme ordre
que les erreurs  inévitables des nivellements. En fait, on peut
admetlre que la figure du globe est exprimée, avec une approxi-
mation suffisante, par un ellipsoide de révolution, dont le demi-
axe équatorial aurait 6 378 284 matres, le demi-axe polaire
ctant de 6 356 607, et Ie demi-axe moyen de 6 371 000 métres.
Dans ce cas, la valeur du metre demeurant pour toujours fixée
par I'étalon des Archives, I'ellipse méridienne, au lieu de contenir
exactement 40 millions de meétres, en aurait 20 007 860.

Il est & remarquer que meéme en admettant, pour aplatisse-
ment terrestre, la plus forte parmi les valeurs proposées, soit
77, le globe tervestre demeure encore trop voisin d'une sphére
pour que la différence soit sensible a I'wil, quelle que soit
Péchelle de la représentation.

Valeur du relief terrestre. — Ayant ainsi défini la surface de
comparaison & Jaquelle on doit rapporter les altitudes et les pro-
fondeurs, il est intéressant de savoir dans yuelle mesure la sur-
face du globe solide s’écarte de celle dont les éléments viennent
d'stre indiqués.

Plus des 155 de la surface du sphéroide sont occupés par la
mer. Le reste, c’est-a-dire la lerre ferme, ne s'élove jamais au-
dessus de I’Ocuan plus haut que 8840 métres 2 et, en moyenne,
Valtitude des continents, supposée uniformément répartie sur toute
leur surface, ne dépasse pas sensiblement 700 métres *. Or le rayon
terrestrea 6371 kilomeétres. Dés Jors la plus haute cime ne domine
le niveau de la mer que de la sept cent vingtiéme partie du rayon,
et l'altitude moyenne de 700 meétres en représente seulemnent la
neuf malliéme partie. On est done fondé & dire que le relief de Ja
ferre ferme est insignifiant.

l Cela résulte des travaux mathématiques de MM. Helmert et Hergesell.

2. Altitude de l1a cime culminante de UHimalaya.

3. Les caleuls les plus récents, ceux de MM. Heiderich ot Penck, ont donné res-
peclivement 745 el 735 metres.
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D’un autre coté, il n'existe pas de fosse océanique dont Ia pro-
fondeur, authentiquement mesurée, soit en chiffres ronds supérieure
A 8500 motres '. Ainsi la plus grande différence d'altitude, entre
deux points de la surface du globe solide, n'atteint pas 17 kilo-
meétres et demi, soit la trois cent soixanie-cinquiéme partie du rayon.
A la vérité la profondeur moyenne des mers se tient aux environs
de 1000 métres, égale par conséquent & cing ou six fois 'allitude
de la terre ferme. Il n'en est pas moins vrai que si, sur un globe
de dix métres de diamétre, on voulait ménager des cavités repré-
sentant a I'échelle les dépressions océaniques, nulle part, il ne fau-
drait donner 3 ces cavités plus de sept millimétres de creux. Kt le
meéme chiffre limiterait la saillie que devraient faire les rugosités
continentales. C’est pourquoi on a raison de dire que les inégalités
de T'écorce demeurent bien au-lessous de celles que présente la
peau d'une orange.

Ainsi d'une part, les montagnes n’ont en aucune fagon, relative-
ment aux dimensions du globe, I'importance que nos yeux sont
portés a leur attribuer, et, d’autre part, la mer est trés loin de
constituer ces abimes, que I'imagination se figure si naturellement
Jorsque, du rivage, on contemple la masse liquide s’étendant &
perte de vue. Il y a mieux; lors méme qu'un océan aurait sa
partie la plus profonde en son milieu, raccordée aux deux bords
par des pentes réguliéres, la courbe ainsi obtenue ne cesserait pas
d'stre absolument convere. En effet, en raison de la courbure du
sphéroide terresire, un arc égal & la dimension transversale de
1'Atlantique comporte une fleche de 1150 kilométres; c’est-a-dire
qu'a supposer le fond de cet océan absolument plan d'une rive &
I'autre, I'épaisseur de la mappe liquide en son milieu serait cent
cinguante fois plus grande que le maximum de profondeur réelle-
ment observé. Une mer de cing degrés d’amplitude comporte une
fleche de 6 kilométres. Méme les mers de Soulou, de Célebes et de
Banda ne réalisent pas ces conditions. Seuls quelques détroits,
comme le Pas-de-Calais. ou certaines fosses linéaires exception-
nellement profondes, ont un profil concave. Partout ailleurs, le
profil d’ensemble du fond des mers est une courbe convexe, mais
dont le ravon de courbure est supérieur a celui de la surface libre.

En résumé, la mer se borne & occuper les parties déprimdes
d'une surface extrémement peu différente de celle d'un sphéroide

1. On a mesuré 8513 métres dans le Pacifique, au fond e la fosse des Kouriles, et
9341 dans PAtlantique, contre les Antilles, dans la fosse des Vierges.
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parfait: et il sufficait que le volume de la masse liquide fat aug-
menté d'un sixiéme pour que la terre ferme presque tout entiére
cessal exister. Malgré I'énorme importance qu'elle revét & nos
regards, la nappe océanique n'est guére qu'une pellicule, servant
& marquer les creux ou, en d'autres termes, & mettre en évidence
les principales indégalités une surface «qui, sans cela, vue de
loin, laisserait 'nmpression d'une régularité presque absolue.

En chiffres ronds, on peut évaluer la superticie du globe a
510 millions e kilometres carrés, dont 1453 pour la terre ferme
et 363 pour les mers. Cette répartition est calculée dans hypo-
thése ol le pole antarctique formerait le centre d'une grande
e {Lenviron 10 millions de kilometres carrés, ot dont il semble
gue quelques rivages se laissent entrevoir par endroits a travers
la banquise qui rend ces parages presque inabordables. Avec une
altitude moyenne de 700 métres, Ie volume des terres situées au-
dessus du niveau de la mer représenterait en gros cent millions de
kilométres cubes, tandis que, suivant qu'on adopte %000 ou
3600 métres pour Ta profondeur movenne des mers, on assigne
A la masse océanique un volume égal & quinze ou treize fois celui
des continents.

Ces deux volumes réunis ne représentent que la siz cent
sowranle-quinziéme partie du volume total de notre sphéroide. Cest
done avee raison qu'on emploie Uexpression d'écorce terrestre pour
désigner tout ee qui est accessible a Uobservation: car en dehors
de toute idée théorique s la constitution interne de notre pla-
nete, clest bien ane deorce, voire une pellicule, que cette partie
extérieure qui nous occupe, et au-dessous de lagquelle on peut dire
qu'aucune investication directe n'a encore pénéiré, puisque le
forage le plus profond, sur la terre ferme, n'a pas dépassé
1700 meétres.

Cela poseé, la faible valeur des inégalités terrestres, jointe a la
régularité du sphéroide, entraine une conséquence trés importante,
qu'il est bon de mettre ici en lumiere. Puisque la figure de
I'écorce solide differe & peine de celle d'un géoide, lui-méme
presque identique avec un ellipsoide de révolution, cela veut dire
yue cetle éeorce affecte, a peu de chose prés, une forme déqui-
lihre, priviloge réservé aux matieres doudes de fluidité, ou tout
au moins pourvues d'une grande élastieité.

I v a plus: la valeur de T'aplatissement terrestre est justement
celle que le calcul assigne a un globe qui aurait la densité

movenne de la lerre (3, 3) et dont les ¢léments seraient assez
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mobiles pour obéir a la force centrifuge engendrée par le mouve-
ment diurne. De 1& découle celte conclusion, que la terre a di,
selon toute probabilité, traverser un état initial de fluidité, évi-
demment déterminé par la chaleur; qu'au début la surface de
Pécorce a été ellipsoidale, et que les inégalités dont elle est
aujoard'hui affectée doivent provenir d'une déformation progres-
sive, causée par le refroidissement de notre planéte. Sans insister
davantage sur ces considérations théoriques, qu’il nous a paru
bon de signaler parce qu'elles semblent résulter immédiatement
Jde l'observation, poursuivons l'examen des formes générales de
I'écoree.

Répartition du relief. Notion des lignes de partage. — Apres
avoir constaté combien est faible, suivant la verticale, le con-
traste mutuel des deux parties, maritime et continentale, de la
surface terrestre, il convient de rechercher si du moins ces deux
domaines n’auraient pas chacun leur constitution propre, suffi-
sante pour établir entre eux une démarcation tranchée. 11 en
serait ainsi, par exemple, si d'un c6té tous les océans se présen-
taient & nous comme d'immenses cuvettes, s'approfondissant
depuis les bords jusqu’au centre, et si, d’autre part, les continents
affectaient la forme de démes surbaissés, plongeant de tous c6tés
vers les mers qui les baignent.

Telle n'est pas & beaucoup prés I'impression qu'on ressent a la
vue des cartes, a la fois hypsométriques et bathymétriques, ou le
relief du sol ainsi que la profondeur des mers sont figurés par
des courbes de niveau, en méme temps que des teintes graduées
accentuent les zones d'égal relief moyen *.

Ce qui frappe au premier abord, surtout si I'échelle des cartes
est un peu considérable, ¢'est 'extréme complication des courbes
{'altitude, le morcellement pour ainsi dire infini des zones hypso-
métrigues, les profondes échancrures dont elles sont accidentées,
suivant un dessin qui semble échapper a toute définition générale.
Mais cette impression se modilie singulicrement si, au lieu de
suivre minutieusement chaque courbe, on s'applique a se former
une vue {’ensemble, en faisant abstraction des circonstances de
second ordre. Ainsi celui qui veut comprendre les lignes essen-

1. Au nombre de ces cartes, nous mentionnerons spécialement : la carte géné-
rale (Weltkarie mit Meerestiefen und Hohenschichten), publiée en 1893 par 'amirautd
allemande; la carte n° | (Hihen und Tiefen) de ’Atlas physique de Berghaus (section
Geologie) ; la carte n° 10 (Seetiefen) du méme atlas (section Hydrographie); les cartes
générales des atlas Schrader et Prudent, Vidal-Lablache, etc. Nous avons d’ailleurs
essayé d’en donner une réduction dans la Planche jointe a cet ouvrage.
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tielles d'un pavsage eligne (des veux pour ne percevoir que les
ensembles. Ainsi encore le peintre qui veut représenter un arbre,
et @ qui un premier regard n'a montré quun enchevétrement
confus de feuilles et de rameaux minuscules, s'étudie a v discerner
des masses, a la juste expression  desquelles il devra subor-
donner la reproduction des menus détails.

En appliquant ce procalé a la lecture des cartes hypsométri-
ques, on s'habitue bien vite & simplifier les contours des courbes,
pour apercevoir, sur la surface des continents, des massifs qui
tranchent, par leur dessin comme par leur altitude, sur les régions
ecovironnantes. Seulement ces massifs, tantot allongés en chaines,
fantol ramassés ou bien étalés en ramificalions, occupent tres
rarement une situation ecentrale. Les uns. comme Pensemble du
Tibet et e 'Himalava, ne sont séparés de la mer que par des
péninsules aplaties, qui semblent avoir été artificiellement collées
contre leurs bords en qualité de hors-I'weuvre; d'autres, comme
FAtlas en Afrique, ou comme la Cordillere des Andes dans
FAmérique du Sud, forment tout contre la mer une simple bande
linéaire, qui apparait comme un bourrelet longitudinal relative-
ment au reste du continent. Mais ce qui est plus frappant encore,
st qu'il s'en faut de beaucoup que la terre ferme soil, dans son
entier, tributaire Jde la mer. En Asie, Jes bassins fermés consti-
tuent pres de 30 p. 100 de Ta surface. En Afrique, la proportion
des territoires sans ¢eoulement s'éleve o 32 po 100, Pour Je globe
entier, elle atleint au moins wn cinguiéme de la superficie conti-
nentale. Ces territoirves déprimés, en  général trés plats, dont
guelques-uns ont leur ford au-dessous du niveau de la mer, sont
Fordinaire encadrés par des lignes de hauteurs, qui leur assi-
snent des limites assez tranchées; et ainsi la terre ferme, au lieu
Joffriv un dessin bien homaogene, ou se manifesterait partout
Vidée divectrice d'une deseente progressive vers le grand réser-
voir maritime, se présente sous la forme d'une capricieuse juxta-
position de compartiments, les uns suréleves, les autres déprimés,
dont les fronticres respectives sont marquées par des chaines (e
montagnes.

Clest pourquoi vien n'est plus artificiel que cette notion des
urandes lignes de partage des eawx, sur laguelle reposait autrefois
tout Fédifice de Ta géographie physique. .\ coup sur, il faul bien
quiil sopere un partage des caux courantes selon les pentes, ot
que chaque territoire se ddivise en bassins fluviaux, eux-mémes
réunis par groupes selon les mers dont ils sont tributaires. En



