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Chapitre 1

Structures algébriques

Ce chapitre est consacré à l’étude des structures algébriques préalablement
introduites en première année en cours d’algèbre, à savoir les groupes, les
anneaux, les corps et les algèbres. Des notions nouvelles et plus approfondies
concernant toutes ces structures seront abordées tout au long de chapitre, ac-
compagnées de plusieurs exemples basiques et simples rendant plus accessible
la compréhension de ces notions.

Dans ce chapitre K désigne le corps R ou C.

1.1 Groupes
Définition 1.1.1 – Groupe Soit G un ensemble non vide muni d’une loi de
composition interne notée "∗". On dit que (G,∗) est un groupe si

— La loi "∗" est associative.
— La loi "∗" admet un élément neutre.
— Tout élément x ∈ G admet un élément symétrique.

Si de plus la loi "∗" est commutative, on dit que (G,∗) est un groupe abélien.

� Exemple 1.1.2 – Groupes de référence
(Z,+), (Q,+), (R,+), (C,+), (Q∗,×), (R∗,×) et (C∗,×) sont tous
des groupes abéliens.

� Exemple 1.1.3 – Groupe des racines n-ièmes de l’unité Un

Pour tout n ∈ N∗, l’ensemble

Un = {z ∈ C∗ |zn = 1}=
{

e
2iπk

n |0 � k � n−1
}

est un groupe abélien pour la multiplication usuelle sur C. À titre d’exemple,
U1 = {1}, U2 = {−1,1}, U3 = {1, j, j} et U4 = {−1,1,−i, i}.
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