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Chapitre 1

Le corps des complexes

On considère connus le corps R des nombres réels et la fonction exponen-
tielle réelle, la trigonométrie basique sur les fonctions réelles sinus et cosinus.
Après quelques éléments historiques, on construit les nombres complexes. Le
lecteur pressé pourra directement aller à la section 1.1.3 page 16.

1.1 Nombres complexes

L’histoire des nombres complexes (cf. [Dahan-Dalmedico]) débute à la Re-
naissance en Italie, avec la résolution des équations du troisième et du qua-
trième degré qui nécessite l’introduction de nombres impossibles de carré néga-
tif, avec les travaux de Jérôme Cardan, Raphaël Bombelli, Nicolo Fontana, dit
Tartaglia, et Ludovico Ferrari. C’est Descartes qui le premier emploie le terme
de racine imaginaire pour une équation polynomiale en 1637 et c’est Albert de
Girard en 1629 qui affirme, sans pouvoir le prouver, que toute équation po-
lynomiale de degré n a n racines à condition de compter celles impossibles,
chaque racine à son ordre de multiplicité. Les nombres complexes sont alors
progressivement acceptés et utilisés de manière empirique. Moivre et Euler
découvrent des liens trigonométrique, par exemple pour le premier en 1738
en décrivant les racines n-ièmes et le second dès 1740 en écrivant la célèbre et
capitale identité

eπ
√
−1 = −1

qui relie quatre réels fondamentaux. Bien que leur emploi soit de plus en
plus fréquent, les nombres complexes incitent à la méfiance, entre ambiguï-
tés de notation et absence de fondements structurels. Il faut attendre le dix-
neuvième siècle pour voir émerger leur aspect géométrique notamment grâce
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